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l. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA, PRZYNALEZNOSC DO I1ZBY

OSWIADCZENIE

Jako opracowujgcy/sprawdzajgcy zgodnie z wymaganiami ustawy z 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane wraz z pd6zniejszymi zmianami, oswiadczam, ze wykonana przeze
mnie niniejsza opinia techniczna p.n.: ,,Opinia o stanie technicznym torowiska pod
suwnice bramowe na terenie cieptowni” jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Masy niskoskurczliwej M38



1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Zamawiajgcego [ w zakresie torowiska pod suwnice].

e Dane techniczne suwnicy bramowej Q=5tt Ls=12,5+25+8m.

e PN-91/M-45495 Dzwignice. Tory jezdne suwnic potbramowych i bramowych .
Wymagania.

e PN-EN 1991-3:2006 Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 3: Oddziatywanie
wywotane dzwignicami i maszynami.

e Uzgodnienia z Inwestorem.

e Wizja lokalna na obiekcie dnia 8 luty 2017.

2. Przedmiot opracowana.
Przedmiotem opracowania opinia o stanie technicznym torowiska pod suwnice
bramowe o udzwigu Q=5t L=12,5+25+8m. Torowisko zlokalizowane jest na terenie
cieptowni miejskiej mieszczgcej sie przy ulicy Kottgtaja 3 w Kotobrzegu w odlegtosci
700m w kierunku potnocnym od Morza Battyckiego.
Ocenie technicznej podlega¢ bedzie zaréwno zuzycie szyny jak i samej fawy
fundamentowej.

3. Opis stanu istniejgcego torowiska.

Przedmiotowe torowisko to zelbetowa ftawa fundamentowa w ksztaicie prostokgta
o wymiarach 48x110cm posadowiona bezposrednio na podbudowie z betonu o
szerokosci 100cm i grubosci od 15-30cm, pod podbudowg zalegat grunt rodzimy z



piaskéw drobnych i pylastych. Podczas prowadzonej odkrywki woda bardzo szybko
wypetnita wykop [po okoto 20min woda siegata okoto 0,4cm p.p.t.]. Dodatkowo w osi A
na catej dtugosci w gornej czesci po obu stronach zostaty dolane podczas remontu bloki
betonowe o wymiarach 10x15cm. Fundament jest zbrojony gorg i dotem pretami 6xJ16.
Na ftawie umieszczona jest szyna kolejowa S49 montowana do podktadki kolejowej
zebrowej za pomocg tapek oraz wkretow, pod szyng znajduje sie podktadka
elastyczna. Wkrety sg wkrecane w tuleje plastikowe zatopione w masie niskosurczliwe;j.
Pierwotnie w kominkach byty umieszczone klocki drewniane do ktérych bezposrednio
byty wkrecane wkrety.
PIERWOTNE WYKONANIE tAW FUNDAMENTOWYCH
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Podstawowe wymiar

y torowiska

e dlugosc¢ torowiska — okoto 206m

e rozpietos¢ w osiach —25m

e gtebokosc¢ posadowienia - 0,85m p.p.t. w osi A i 0,65-0,85m p.p.t. w 0si B
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Dane techniczne suwnic bramowych z wciggarka chwytakowg

o Udzwig

e Rozpietos¢ mostu

¢ Nacisk na koto

e Rozstaw kot na czotownicy
e GNP chwytaka

e GNP jazdy
e Rok produkciji
e Producent

SZKIC SYTUACYJNY
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Torowisko pod suwnice
bramowe




4. Ocena stanu technicznego torowiska

[rozpatrywa¢ tacznie z inwentaryzacja zdjeciowa]
Stan techniczny istniejgcego torowiska jest oceniany jako sredni. tawa fundamentowa
nie posiada zadnych nadmiernych ugie¢ ktore wskazywaty by na niewtasciwe
uzytkowania w postaci nadmiernych obcigzen od suwnicy. Réwniez szyna tez takowych
nie posiada, jej stan okreslany jest jako dobry i dopuszcza sie jej powtdérne uzycie z
drobng wymiang odcinkdw w okolicy przejazdéw. Czynnikiem gtdwnym niszczgcym
powierzchnie betonu w tym przypadku jest z korozja siarczanowa, ktéra wzmaga skutki
uszkodzenia wywotanego cyklami zamarzania i rozmarzania.
Ogolnie czynnikami niszczgcymi elementy Zzelbetowe mozna podzieli¢ na trzy grupy:

e przyczyny mechaniczne, do ktérych mozna zaliczy¢ np. uderzenie, przecigzenie,
Scieranie i wibracje

e przyczyny fizyczne, to np. wptyw wysokiej temperatury i efekty zwigzane z
roznymi wspoétczynnikami rozszerzalnosci cieplnej kruszywa i stwardniatego
zaczynu cementowego; wazng przyczyng uszkodzenia betonu jest rowniez
cykliczne zamarzanie i rozmarzanie [woda zawarta w porach kapilarnych
zamarza i wywiera cisnienie na otaczajgcej scianki pory, co moze prowadzi¢ do
mikropekniec;

e przyczyny chemiczne, to miedzy innymi dziatanie agresywnych jonodw, miekkiej
wody, kwaséw i wody morskiej

Jak wspomniano wczesniej gtdbwnym czynnikiem niszczgcym powierzchnie betonu jest
korozja siarczanowa dlatego bardzo wazne jest aby srodki stuzce do naprawy betonu
posiadaty odporny na siarczany cement wg klasy HSR na podstawie normy
PN-B-19707:2013.

Réznice jak wptywa na beton agresywne srodowisko mozemy doktadnie na omawianym
przypadku. Torowisko w osi A jest bardziej zniszczone ze wzgledu na zalegajacy wegiel
ktory jest czesto mokry i zalega w rowkach przy tawie [mozna zauwazyé brak
odwodnienia placu lub jest on obecny ale zanieczyszczony]. Na tawie w osi B rowniez
czesto wystepuje wegiel ale nie jest on tak bardzo wilgotny a woda ma ujscie
bezposrednio do gruntu. Dodatkowo podczas napraw w osi A zostat niewtasciwie
dolany wieniec betonowy. Wieniec nie zostat potgczony z tawa fundamentowg a
potozony bezposrednio na ptytach jest podwazany i wypychany, co zaskutkowato
utworzeniem niecki i w konsekwencji zaleganiu na powierzchni betonu wody ktéra w
sposob cykliczny rozpiera szczeliny [nawet w cyklach dobowych w okresie jesiennym
czy przedwio$nial.

Mocowanie szyny za pomocg podktadek kolejowych zostato ,mozna powiedzie¢”
prawidtowo wykonane i wykorzystano kominki pozostate po klockach drewnianych
zalewajgc je masg nikoskurczliwg wraz z plastikowymi tulejami. Zalanie tulejki
plastikowej wydaje sie dobrym pomystem bo jest mozliwa wymiana samego wkretu jesli
on ulegnie znacznemu uszkodzeniu ale samo wykonanie pozostawia pare uwag.

e w osi B tuleje nie sg zatopione w catosci znaczna cze$¢ wystaje ponad tawe, na
szczes$cie nie dziatajg tam tak duze sity $cinajgce od suwnic bo na tamtej stronie
pracuje podpora wahliwa od suwnicy ktéra nie generuje takich duzych obcigzen
poprzecznych.




e podkiadki kolejowe sg zatopione w masie co pod wptywem wysokiej temperatury
I efekcie zwigzanym z roznymi wspotczynnikami rozszerzalnosci powoduje
odpryski
Z uwagi na wyzej opisywane ubytki w tawie i uwagi co do montazu szyny proponuje sie
wykona¢ gruntowny remont torowiska [szczegdlnie o$ A] poprzez reprofilacje fawy
fundamentowej i zastosowanie elastycznego mocowania szyny [szczegdty podane
zostaty w nastepnym puknie i w zatgcznikach na rysunkach].

5. Opis Modernizacji
Na podstawie oceny stanu technicznego torowiska zalecane sg prace modernizacyjne
torowiska polegajgce na:

5.1. Reperacja belek podsuwnicowych.
W pierwszej kolejnosci nalezy dokonac¢ skucia spekanej i skruszonej nadlewki, zaprawy
dodatkowo podczas kucia nalezy ostukaC fawe fundamentowg i sprawdzi¢ czy nie
pojawia sie ,gtuchy tynk”. Nastepnie nalezy zwilzy¢ belke podsuwnicowg w celu
doktadnej lokalizacji wszelkich rys i spekan. Po zlokalizowaniu dodatkowych pustek
rozpoczgC czyszczenie szczotkami stalowymi na wiertarkach i recznie w miejscach
ubytkéw do litego betonu. Czyszczenie betonu i stali w miejscach gdzie widoczne jest
zbrojenie belek nalezy rowniez wykonaé szczotkami stalowymi na wiertarkach do
potysku zbrojenia]
Po lokalizacji rys i ubytkow na elementach zelbetowych nalezy dokonac:

e iniekcji rys w tawie betonowej
Proponuje sie z zapoznaniem zastosowania systemu iniekcji — Masterinject 1380
Typ: dwuskfadnikowa, ptynna zywica epoksydowa o niskiej lepkosci przeznaczona do
iniekcji pod niskim i wysokim cisnieniem Kkonstrukcji zelbetowych, nadaje sie
szczegoblnie do sklejania o wysokiej wytrzymatosci rys i spekan w betonie i murze o
lekkim zawilgoceniu
Iniekcje nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg podana przez producenta.
Materiat: Masterinject 1380
Wytyczne technologiczne:
Przygotowanie podtoza - spekane powierzchnie mogg by¢ suche lub lekko wilgotne,
jednak muszg by¢ one wolne od pytu, olejow i ttuszczu. O ile rysy (spekania) nie sg za
mate, dobrze jest przedmuchaé je sprezonym powietrzem, wolnym od wody, pytu i
oleju.
Aplikacja - sposob nanoszenia: iniekcja, wlewanie
Metoda iniekgciji ciSnieniowej - wttaczanie odbywa sie za pomocg pakeréw mocowanych
w otworach wierconych (pakery wkrecane lub wbijane) lub pakeréw klejonych na
powierzchni rysy. Odstep miedzy otworami iniekcyjnymi zalezy od gtebokosci i
szerokosci szczelin. W zasadzie wynosi on 1-1,5 raza gtebokos¢ rysy. W przypadku
elementow betonowych, w ktorych szczeliny przechodzg na wylot, otwory wykonuje sie
po obu stronach elementu
Metoda wlewania - W przypadku powierzchni poziomych np. ptyt i wystepowaniu bardzo
drobnych spekan na nich, nie jest mozliwe zalanie tych rys preparatem




uszczelniajgcym. Dlatego nawierca sie otwory wlewowe w odstepie ok. 50 cm, az do
spodu spekania.
Warunki_aplikacji - temperatura powietrza i obiektu podczas obrébki: od +10°C do
+30°C. Czas obrdbki preparatu w temp. +20°C:
Przepisy BHP
We wszystkich pracach z zywicami do wstrzykiwania nalezy stosowac odziez ochronng
(okulary i rekawice ochronne). Niewymieszany utwardzacz jest silnie alkaliczny i
agresywny wobec skory i bton sluzowych. W przypadku dostania sie zywicy do oka
nalezy je natychmiast przeptukac roztworem do ptukania oczu i udac sie do lekarza.
Po zakonczeniu prac zwigzanych z iniekcjg nalezy przeprowadzi¢ reprofilacje tawy
fundamentowe.

e reprofilacja tawy fundamentowej
Proponuje sie zastosowanie systemu napraw uszkodzonych konstrukcji zelbetowych
MasterEmaco S i MasterEmaco T
W sktad systemu wchodzg: warstwa szczepna z powtokg antykorozyjng do ochrony
odstfonietej stali zbrojeniowej, zaprawa naprawcza i ptynna zaprawa do elementéw
obcigzonych ruchem.
Typ: system zapraw i ptynnych zapraw
Materiat: MasterEmaco P 5000 AP, MasterEmaco S 5400, MasterEmaco T 1200 PG
Przeznaczenie: materiaty do napraw konstrukcji zelbetowych.
Odpowiednio do istniejgcych uszkodzen nalezy zastosowac:
MasterEmaco P 5000 AP - materiat do wykonywania warstwy szczepnej i powiok
antykorozyjnych na stali zbrojeniowej
MasterEmaco S 5400 - konstrukcyjna zaprawa przeznaczona do naprawy i reprofilacji
konstrukcji betowych i Zelbetowych — do zastosowania w osi B dla odspojenia betonu
do gtebokosci 50mm .
MasterEmaco T 1200 PG konstrukcyjna ptynna zaprawa przeznaczona do naprawy i
reprofilacji konstrukcji betowych i zelbetowych — do zastosowania w osi A i B dla
odspojenia betonu do gtebokosci ponad 50mm [dla tawy w osi A wykona¢ Reprofilacja
belki w catosci z MasterEmaco T 1200 PG].
Wytyczne technologiczne:
Warstwa tgczna i antykorozyjna — MasterEmaco P 5000 AP — dwie warstwy o grubosci
co najmniej 1mm naktadane po okoto 30-90 min od zakonczenia naktadania warstwy
poprzednie]
Wypetnienie ubytkdw — MasterEmaco S 5400 — zaprana nakfadania bezposrednio po
okoto 2 godzinach na warstwe tgczng w przypadku aplikacji recznej, w przypadku
aplikacji natryskowej nalezy poczeka¢ do wyschniecia min 8 godzin. Podczas
schniecia nalezy zapewni¢ odpowiednig wilgotno$¢ zaprawy.
Wypetnienie ubytkéw — MasterEmaco T 1200 PG — po wyczyszczeniu i utwardzeniu
betonu celem lepszej adhezji, umieszczamy materiat w deskowaniu lub wlewamy na
obszar naprawialny [tatka]. Dla lepszej przyczepnosci, pierwsza czes¢ wylanego
materiatu powinna by¢ aplikowana na szorstkie podioze za pomocg sztywnej
szczotki/pedzla. Pozostaty materiat musi by¢ wlany zaraz po szczotkowaniu, gdy
zaprawa jest jeszcze Swieza Podczas instalowania dodatkowego zbrojenia nalezy
zapewnic 2 cm pokrycie pretow zbrojeniowych




Przygotowanie stali zbrojeniowej:

Stal przeznaczona do natozenia warstwy ochronnej musi by¢ oczyszczona z rdzy i
innych materiatow dziatajgcych korozyjnie, np. poprzez piaskowanie. Wymagany
pierwszy stopien czystosci Sa 2 wedtug ISO 8501-1/ISO 12944-4

Przygotowanie podtoza:

Podtoze musi by¢ czyste, wolne od oleju, kurzu oraz wszelkich luznych fragmentow,
fragmenty zwietrzate nalezy wyczysci¢ az do ,zdrowego” betonu. Obrzeza wokot
uszkodzenia nalezy sfazowaé pod katem 45°. Ciete krawedzie naprawiane pionowo
muszg mie¢ minimum 10 mm gtebokosci.. Ponadto podtoze powinno wskazywac
odpowiednig szorstko$é — ziarna kruszywa powinny byé odstoniete Srednia
przyczepnosé do podioza powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 N/mm?2.
Bezudarowe/wibracyjne metody czyszczenia np. Srutowanie, piaskowanie Iub
czyszczenie woda pod wysokim cisnieniem sg rekomendowane

5.2. Mocowanie szyny na belkach podsuwnicowych

Po zdemontowaniu istniejgcej szyny i elementéw mocujgcych oraz reprofilacji tawy
nalezy przygotowac podtoze, aby mozliwe byto utozenie mieszanki niskoskurczliwej np.
M-38 jako warstwy wyrownawczej. Nastepnie nalezy zamontowac kotwy HILTI HAS E-F
kl 8.8 i osadzi¢ blachy niwelujgce. Blachy o grubo$ci min 8mm bedg podstawg do
mocowania szyn w odstepie okoto 450 mm [pomiedzy istniejgcymi kominkami]. Na
blachy potoZzone zostang miejscowe podktadki elastyczne na ktérych, opierac sie bedzie
szyna. Potgczenie szyn z podtorzem za pomocg systemu elastycznego mocowania.
Poniewaz grubos¢ warstwy wyréwnawczej bedzie sie wahata od 30 do okoto 100 mm,
nalezy przyjg¢ w osi B dtuzsze kotwy ktdére mogg wystawacé ponad blache. Dlatego ich
dtugos¢ mozna regulowa¢ bgdz poprzez obciecie zbytnio wystajgcej kotwy juz po
osiggnieciu przez zywice petnej wytrzymatosci i zamontowaniu Nakretki kotew nalezy
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

Rektyfikacja (wypoziomowanie)

Przed utozeniem mieszanki niskoskurczliwej nalezy zrektyfikowaC (wypoziomowacd)
blachy przy pomocy nakretek umiejscowionych pod blachg na kotwach HILTI.

Utozenie mieszanki niskoskurczliwej np. M-38 — mieszanki niskoskurczliwe sg suchym,
gotowym produktem, ktéry po dodaniu odpowiedniej ilosci wody (w zaleznosci od
zgdanej konsystencji) staje sie szybkowigzgcg zaprawg. Po wymieszaniu sktadnikow
zaprawa powinna by¢ zuzyta w ciggu 30 min. Nalezy zabezpieczy¢ brzegi
nadbudowywanego kominka przed nadmiernym wyptywaniem mieszanki. Na
przygotowane podtoze nalezy natozy¢é warstwe tylko z minimalnym naddatkiem, aby
zapewniC z jednej strony szczelnos¢ styku a z drugiej wypoziomowanie blachy. Jezeli
ze wzgleddw wykonawczych nie utrudnitoby to montazu, zaleca sie spawanie
elementéw stalowych i podstaw klemy w warsztacie lub przed utozeniem na mieszance
M-38. W ten sposdb mozna unikng¢ mozliwosci miejscowego odspojenia blachy od
zaprawy i jednoczesnie zmniejszy¢ ilos¢ robot spawalniczych..

W miejscach istniejgcych przerw dylatacyjnych nalezy bezwzglednie zachowac
dylatacje. W przypadku braku przerw dylatacyjnych pomiedzy istniejgcymi elementami
konstrukcji nalezatoby te dylatacje udroznié.




Dopuszcza sie rozwigzania alternatywne innymi produktami ale nie _mogg miec¢
gorszych parametrow niz w w/w _podanych materiatach z zaznaczeniem ze mieszanki
stuzgce do reprofilacji belek maja zawiera¢ odporny na siarczany cement wqg klasy HSR
na podstawie normy PN-B-19707:2013

5.3. Zaleceniawykonawcze

Wszystkie prace budowlano — montazowe nalezy wykonaé $cisle wg ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”.

Przy wykorzystywaniu materiatow zywicznych, epoksydowych czy gotowych mieszanek
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcjach producentéw, a
mieszanki dobiera¢ tak aby posiadty odporny na siarczany cement wg klasy HSR na
podstawie normy PN-B-19707:2013.

Zewnetrzne powierzchnie elementéw stalowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie po
uprzednim wyczyszczeniu powierzchni z zanieczyszczen i rdzy do stopnia czystosci
PSa 22 wg PN-ISO 8501-2. Kategoria korozyjnosci atmosfery C5-I.



6. Inwentaryzacja zdjeciowa

Widok ogdiny
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Tuleja plastikowa w osi A praktycznie cata umieszczona w fawie fundamentowe;.
Podlewa z masy niskoskurczowej w osi A w granicy 2-4cm



TULEJA PLASTIKOWA
0SB

Tuleja plastikowa w osi B w znacznej czesci wystaje poza fawe fundamentowa.
Podlewa z masy niskoskurczowej w osi B w granicy 6-10cm

PODKAD KOLEJOWNPOD SZYNE S49°




WKRET KOLEJOWY




Odbgj — tgczenie do szyny



